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Appareil de pulverisation pneumatique de llquide sous forme 
d'un jet 

La pr^sente invention concerne les appareils de 
pulverisation pneumatique de liquide sous forrne d*un jet 
5 de fines gouttelettes et elle trouve une application parti- 
cuHftrement importante dans le domaine de la peinture. 
L'invention n'est toutefois pas limitee 3 cette application 
particulifere et elle permet de pulveriser tout produit 
susceptible d'gtre projet6 h I'aide des pistolets dassiques, 

10 par exemple huiles, vernis qu peintures. 

On connalt dejd de tr6s nombreux appareils de pulve- 
risation sous forme d'un jet divergent de gouttelettes. Tous 
ces appareils ont des inconvenients notables. Ceux qui 
utilisent la pulverisation hydraulique par projection d'un 

15 jet de liquide sous haute pression h travers un orifice 

ont P inconvenient d'exiger un orifice de tres faible dia- 
raetre, qui risque d'etre obture par sechage de peinture ou 
par colmatage. si la peinture admise n'est pas filtree. Le 
jet n*est pas reglable et le materiel est de cout eieve. 

20 II existe egalement de nombreux appareils ^ pulve- 

risation pneumatique 3 I'aide d'une alimentation en air. 
Tous ces appareils exigent une alimentation en air sous 
pression eievee, (3^6 bars suivant remploi).Une frac- 
tion notable de la peinture ne se retrouve pas dans le jet, 

25 mais dans un brpuillard intense. Les pertes de peinture 
et la ventilation requise pour proteger le personnel se 
traduisent par un accroi ssement important du cout d'exploi- . 
tation. 

L'invention vise h fournir un appareil de pulverisa- 
30 tion de liquide repondant mieux que ceux anter i eurement 

connus aux exigences de la pratique, notamment en ce qu'il 
permet de projeter le liquide sous forme d'un jet 5 pulve- 
risation tres fine, sans brouillard intense et en ne 
mettant en oeuvre que des orifices de diametre suffisant 
35 pour que le risque d'obturation et de colmatage soit tres 
r*eduit. 

Dans ce but, l'invention propose notamment un appa- 
reil comportant une t§te de pulverisation d deux etages, 
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qui permet d'assurer une atomisation du liquide cl partir 
d'une pression qui varie avec le liquide mais reste de 
I'ordre de 0.2 bar. La tete a un passage central d'amen^e 
de liquide reli6, par une chambre de melange liquide-air 
calibr^e, munie d'une alimentation en air sous une pression 
sensiblement 6gaie h la pression d'amen^e de liquide^ S un 
orifice de sortie. Une alimentation en air de pulverisa- 
tion i jet divergent, sous une pression au moins 6gale h 
la pression d*al imentation- en air de melange, d^bouche 
autour de I'orifice de sortie en vue de projeter le melange 
sous forme d'un jet divergent finement divis6,: le melange 
liquide-air assure une premiere pulverisation du liquide. 
Le jet d'air compute r^clatement et la division du liquide 
d la sortie de la chambre. 

Grace a cette pulverisation h deux etages, I 'air 
de melange provoquant un edatement du jet de peinture qui 
facilite la pulverisation finale par la seconde alimenta- 
tion en air, il est possible de travailler avec des pres- 
sions d'alimentation falbles en general inffirieures a 1 
bar, done avec une. format ion reduite de brouillard., II est 
souhaitable de ne pas descendre au-dessous d*une pression d'alrmentation 
de 0,3 bar pour conserver une pulverisation pleinement satisfaisante. 
Dans la pratique, on utilisera en general des pressions comprises entre 
0,5 et 0,8 bar. L'emploi d*une gamme de pressions aussi basses se 
traduit par de nombreux avantages, en dehors de la reduction des 
brouillards : les sections de passage d'air et de peinture ^ utillser 
sont beaucoup plus importantes que dans les pistolets S pulverisation - 
hydraulique sous haute pression ou dans les pistolets S pulverisation 
mixte. Un pistolet de peinture prevu pour les applications classiques, 
qui exigeait un trou de diamStre d'environ 0,1. mm en pulverisation, 
hydraulique haute pression, utilisera dans le cas de 1 'invention des 
trous dont le plus petit aura un diametre de I'ordre de 0,8 mm. Les 
pressions requises sont suffisamment faibies pour pouvoir etre fournies 
par les reseaux habituels de distribution d'air comprime. de sorte que 
I'installation de peinture n'exigera generalement pas un compresseur 
particulier. L'appareii peut etre alimente en peinture aussi bien par 
un godet qu'il porte que par un pot independant. 

L'appareii peut etre complete sans difficulte par un genera- 
teur haute tension dont le role est d'accroftre encore la pulverisation 
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par action §lectrostdtique . 

LMnvention sera mieux comprise h la lecture de la 
description qui suit de modes particuliers d'ex6cution, 
donn§s S titre d'exemples non limitatifs. La description 
se* rfef fere aux dessins qui 1 'accompagnent , dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema de principe, en coupe 
suivant I'axe, de la tete d*un appareil. de pulverisation 
suivant I'invention ; 

- la figure 2 est une vue en §16vation et en coupe 
partielle d'un pistolet de pulverisation de peinture 
constituant un autre mode d'ex§cution de I'invention, muni 
d'un godet d ' a 1 i mentation en peinture ; 

- Id figure 3 est une vue 3 grande 6chelle de la 
tete du pistolet de la figure 2, en demi-coupe ; 

- la figure 4 est un schema montrant la faqon dont 
un gSn^rateur haute tension peut &tre incorpor^ au pistolet 
de la figure 2 pour assurer une pulverisation eiectro- 
statique complfementai re • 

L'appareil dont la tete 10 est montr6e sch§matique- 
ment en figure 1 est destine h pulveriser de la peinture 
provenant d'un godet porte par l'appareil ou d'un bac 
relie B l'appareil par une conduite souple. La peinture 
provenant du bac sous pression 12 est projetee sous forme 
d'un jet conique divergent de goutte lettes . 

La tete 10 comprend une buse. interne 14 percee d'un 
passage central 16 d'amenee de peinture, prolonge par le 
conduit 18 se terminant h proximite du fond du bac 12. La 
buse est generalement en acier afin de resister S I'effet 
abrasif de la peinture. Le passage 16 se termine par un trou calibre 
20 qui s'buvre dans une chambre 22 de melange avec I'air. La tete 
sera en general munie d'une aiguille 24 permettant d'etrangler ou 
d'arreter I'arrlvee de peinture dans le trou 20. 

La chambre 22 est deilmitee vers I'avant par une 
buse externe 26 munie d'un orifice 28 de sortie de melange, 
aligne avec le trou 20. les buses 14 et 26 definissent 
un conduit (annulaire sur la figure 1) d'amenee d'air 
sous une pression sensiblement egale h celle de la peinture. 
Dans la pratique, cet equilibre de pressions sera obtenu 
en reliant le conduit d'amenee d'air a la partie haute du 
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pot 12 par une conduite 30, Sur la figure 1, les moyens 
de mise sous pression du pot sont repr6sent6s sous forme 
d'un compresseur 32. 

La disposition d^crite jusqu'ici est tr§s similaire 
en apparence h celle que 1 'on trouve dans les tetes de puN 
vferisation dites "3 mfelange interne", mais les pressions 
sont notablement plus basses et les diamdtres de passage 
plus i mportants , En effet, dans la tete suivant I'inventlon. 
la chambre 22 ne remplit qu'une fonction de pr6-m§lange 
et d'^clatement du jet de peinture. 

La tete 10 comprend une amende d'air supplemental re 
destlnSe a pulveriser la peinture et i former le jet. 
Cette amende d'air, sous une pression P qui sera sensible- 
ment ^gale ou I4g§rement sup6rieure a la pression dans 
le pot. d^bouche par des trous 36. r§partis en couronne 
autour de la partle terminate de la buse 26, Dans le cas 
montrfe en figure 1» cet air supplemental re arrive par 
un compartiment annulaire d61Imit6 par la buse externe 26 
et un c6ne 34 montfe sur la buse. Sur la figure 1, le 
compartiment annulaire 37 est aliments par une source 38 
d'air sous pression distincte de la source 32. Mais, dans 
la pratique, on utilisera une seule source (r^seau d'ali- 
mentation en air comprimfe ou compresseur), 

Comme on Ta indlqu6 plus haut. Pair et la pefnture 
sont a une pression d ' a 1 imentation faible, infSrieure a 
1,5 bar dans la plupart des cas pour r^duire la formation 
de brouillard. En consequence, les sections de passage 3 
prevoir sont beaucoup plus eievees pour la peinture que 
dans le cas de pulverisation hydraulique et pour I'air 
dans le cas de pulverisation pneumatique. Le diametre du 
trou 20 sera generalement compris entre 0.5 et 4 mm pour 
les applications normales. Le diametre de Torifice 28 
sera superieur h celui du trou 20, Pour fournir le debit 
d'air n6cessaire. les moyens de r^glage d'arrivCe d'air 
(non representes sur la figure 1) auront un diamfttre 
important et ne presenteroht pas de brusques coups de 
perte de charge. 

La tete fonctionne de la fagon suivante. Dans la 
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chambre 22. le jet de peinture qui arrive par le trou 20 
est fractionn^ par l*arriv6e externe d'air pour donner 
naissance d un jet qui s'§chappe par Torifice 28. Les 
jets d'air qui s'6chappent par la zone annulaire 36 provoquent 
une pulvferi sation finale, en dfipit de la basse pression 
d'alimentation, et donnent aux jets de sortie une forme 
conique divergente r^guli^re, h condition que les divers 
orifices soient disposes de fagon bien concentrique et ■ 
que la repartition d*air so.it homogSne, ce qui est 
assure par la dispositlon.de revolution montrfee en figure 
1. Le debit peut etre commande par etranglement simultane 
des alimentations en air et en peintura, une variation 
de la pression de Tordre du dixieme de bar de la perte 
de charge donnSe par les. moyens de reglage se traduisant 
generalement par des modifications du debit de peinture 
par un facteur deux. 

On decrira maintenant, en faisant reference aux 
figures 2 et 3 (oO les organes correspondant ^ ceux de 
la figure 1 portent le meme numero de reference) un 
pistolet permettant d'obtenir, au choix, un jet rond ou 
un jet plat. 

Le pistolet comporte encore une tite de pulverisation 
10, rapportee sur un corps 40 en mati^re plastique ou en 
alliage leger. Dans la poignee est menage un conduit 42 
d'al imentation generale en air comprime, obturable par une 
soupape 44 a passage direct qu'un ressort (non represente) 
et la pression de Pair tendent 4 amener en position fermee, 
Etant donne la faible valeur de la pression motrice, la 
soupape doit etre ^ passage direct et presenter un diametre 
exterieur important, superieur ^ 10 mm en rdgle generale. 

Une cavite et des passages manages dans le corps 
40 permettent d'alimenter le conduit 30 de mise sous 
pression du godet 12 fixe au corps 40. Le conduit d'amenee 
de peinture 18 debouche de son c6te dans un passage central 
16, dont la section de communication avec le trou 
calibre 20 est reglable apr Talguille 24. A cette aiguille 
est fixee une olive 46 d'appul d'un ressort 48 de rappel 
en position de fermeture. Le ressort 48 est comprime par 
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un bouchon filetfi 50 de fermeture <Ju corps 40. 

Une dStente 56 tournant autour d'un axe 58 du 
corps permet de commander simul tangment la soupape d*air 
44 el I'diguille 24. Cette d§tente est en appui sur un 
5 cone 52 d'ouverture m^canique de la soupape 44. Le cone 
52 coulisse sur Taiguille 24 et I'olive 46. Un ressort 
de rappel 54 tend 3 le d&placer d'une position d'appui 
contre Tolive 46 3 une position de butfie dans laquelle 
le c6ne est montr6 en figure 2. 

to On retrouve, sur les figures 2 et 3, les composants 

de la t§te montr^e en figure 1. L'orifice 20 est m6nag6 
dans une buse interne 14 vis$6e dans le corps. Le conduit 
d'amen6e d'air de mfelange est delimits par les buses 14 et 
26. Pour donner i Pair de melange un mouvement tourbil- 

15 lonnalre qui amfeliore la pr$pulv§risation , la partie ter- 
minale cylindrique de la buse interne 14 comporte un 
filetage. L»orifice de sortie 28 est m§nag§ au centre 
de la buse 26. La concentricity des orifices 28 et 20 
et de I'amenfee d'alr est assurfie par emboftement des buses 

20 rune sur Tautre, des rainures 60 pratiqu$es dans la 
buse Interne permettant le passage de Pair. Le c6ne 34 
est retenu sur la buse externe par un §crou 62. 

Les moyens pr§vus sur le pistolet et permettant 
de passer d'un jet rond 3 un Jet plat sont constltufes par 

25 deux jeux de trous 64 (figure 2) m§nag6s dans le c6ne 34, 
de part et d'autre du jet. Ces trous 64 communlquent 
avec une chambre d ' a 1 imentation commune 66 d4rimit6e par 
le corps 40 et le c6ne 34, Us sont m§nag6s dans deux 
bees avant 68 du c6ne et inclines vers I'avant. L'arriv6e 

30 d'air dans la chambre 66 h partir de la cavitfe m6nag§e 
dans le corps est 6tablie ou interrompue a I'aide d'une 
vis de rfeglage 70 coopSrant avec un si^ge 72 pr§vu par 
le corps. Un §crou 74 permet de bloquer la vis dans la 
position choisie. Lorsqu'elle lib^re le si^ge 72, les 

35 jets d'air dirig^s vers le plan mfedian aplatissent le 

jet. Lorsque l'arriv§e d'air est I nterrompue , . le pistolet 
fournit un jet rond. 

La variante de realisation de I'invention montr6e 
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tr^s sch^mat iquement en figure 4 comporte un g^n^rateur 
^lectrostatiquQ incorpor6 permettant d'ajouter, aux effets 
favorables de la pulverisation pneumatique ^ deux stages 
d^crite plus haut, ceux de la pulverisation filectrostatique . 
Le g6n6rateur peut §tre d'un des types qiielconquos dispo- 
5 nibles commerclalement a Theure actuelle, par exemple 
celui d§crit dans le brevet US 3 843 052. On a montrS sur 
la figure 4, h titre d'exemple, un g^n^rateur constitu^ 
d*une turbine 76 entraTne par Tair avant admission de 
celui-cl dans les buses, un alternateur 78 entrafnfe par la 

10 turbine et un multiplicateur de haute tension 80 permettant 
d'arrlver 3 une valeur qui sera g6n6ralement de I'ordre de 
50 kV. L'ensemble du g§n§rateur haute tension peut se 
presenter sous forme d*une cartouche amovible insferable 3 
volonte dans le corps 40. 

15 L' invention ne se limite Svidemment pas aux modes 

particuliers de realisation qui ont 6t6 representes et 
decrits J titre d'exemples. L'air qui a seul 6te mentionn6 
en tant que gaz de pulverisation peut etre remplace par 
un autre gaz lorsque cela est necessaire pour une raison 

20 de cbmpatibilite avec le liquide. La plage de dimensions 
qui a ete Indiquee a titre d*exemple et qui correspond 
surtout au cas d'un appareil destine h etre utilise manuel- 
lement n'est nullement limitative. II va sans dire que la 
portee du present brevet s'etend h de telles variantes 

25 ainsl, plus generalement , qu'a toutes autres restant dans 
le cadre des equivalences. 
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REVENDICATIONS 

1. Appareil de pulverisation pneumatique tJe liquide 
sous forme d*un jet de gouttelettes , comportant une tgte 
de pulverisation (10) ayant un passage central d'amen^e 
de liquide relie, par une chambre de melange liquide-air 
(22) munie d'une alimentation en air sous une pression 
sensiblement egale d la pression d'amen^e de liquide i 

un orifice (28) de sortie, caractSrise par une alimenta- 
tion en air de pulverisation sous une pression au moJns 
egale 5 la pression d ' al imentation en air de melange, 
ladite alimentation debouchant autour dudit orifice de 
sortie (28) en vue de projeter le melange sous forme 
d'un jet divergent finement divise. 

2. Appareil selon la revendication 1, caracterise 

en ce que les presslons d ' al imentation en air. et en liquide 
sont 'Coropri ses entre 0,3 et 1,5 bar, et avantageusement 
entre 0,5 et 0,8 bar . 

3* Appareil selon la revendication 1 ou 2, caractfe- 
risfe en ce qu'il comporte un gfenferateur haute tension dont 
la source d'gnergfe et I'air d* al imentation , genSrateur 
permettant de r^aliser une pulverisation eiectrostatlque 
compieniental re . 

4. Appareil selon la revendication 1, 2 ou 3, 
caracterise en ce qu'il comprend une alimentation generale 
en air munie d'une soupape de commande (44) debouchant 
dans une cavite du corps de Pappareil reliee 5 la chambre 
de melange (22) et h une couronne de trous (36) dispos6e 
autour de I'orifice de sortie. 

5. Appareil selon la revendication 4, caracterise 
en ce qu'il comporte une aiguille (24) de fermeture et 

d 'etranglement du passage central d'amenee de liquide et 
un organe ^ commande manuelle permettant d'ouvrir simul- 
tanement Paiguiile et la soupape. 

6. Appareil de pulverisation de liquide selon I'une quelconque 
des revendications l h 4, destine h etre utilise manuel lement , notamment 
pour la peinture, caracterise. en ce que Torifice de sortie (20) a un 
diametre au moins egal ^ 0,8 mm et en ce que I'arrivee 
generate d'air a un diametre au moins egal a 8 mm. 
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7. Appareil selon I'une quelconque des revendica- 
tlons pr§c6dentes. Cdract§ris4 en ce que r a 1 imentat ion 
en air sous pression de la chambre de melange (22) 
s'effectue par un canal (37) concentrique avec le trou 
calibrfe (20). avantageusement muni de moyens pour imprimer 
un mouvement tourbl 1 lonna i re h I'air. 

8. Appareil selon I'une quelconque des revendica- 
tions pr6c$dentes, caract§ris§ en ce quMl comporte des 
moyens de raccordement d'un godet de reception de liquide 
et, des moyens de comnvuni cation entre 1 'a I imentation en 
air et la partie supSrieure du godet, afin de mettre en 
pression le liquide. 

9. Appareil suivant I'une quelconque des 
revendicat ions pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que I'ali- 
mentation en air de pulverisation est r§alis§e pou^r. four- 
nir un jet ct*air divergent autour de Torifice de sortie. 
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FIG.3. 
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